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Όνομα Σχολείου:  ………………………………………………………………… 
 
 
 
 
 

Στη συνέχεια κολλήστε το 1ο αυτοκόλλητο, ώστε να μη φαίνεται το Σχολείο. Το ίδιο και στην 
πίσω σελίδα, ακριβώς στο ίδιο ύψος. 

 
 
 

Αριθμός Ομάδας : …………… 
(Γράψτε τον Αριθμό της ομάδας που σας δόθηκε κατά την είσοδό  σας) 

 
 

----------------------------------------------------------------------------------- 
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Χώρος επικόλλησης 2ου Αυτοκόλλητου 
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1η Δραστηριότητα 

Παρατηρήσεις για τη διαλυτότητα αερίου σε υγρό 

Υλικά και συσκευές για αυτή τη Δραστηριότητα 
Δοκιμαστικός σωλήνας με πώμα (διάτρητο) 
Στατώ δοκιμαστικών σωλήνων 
Σύριγγα  
Θερμό υδατόλουτρο/ ποτηράκι ζέσεως  (ζητήστε ζεστό νερό) 
Αεριούχο (ανθρακούχο) αναψυκτικό σε φιάλη 
 
Διαδικασία  
1. Η φιάλη που περιέχει το αναψυκτικό είναι σφραγισμένη∙ ανοίξτε το μπουκάλι του αναψυκτικού και 
παρατηρήστε μέσα στο υγρό. 
Τι εμφανίστηκε μέσα στο διάλυμα του αναψυκτικού όταν ανοίξατε το μπουκάλι; Πώς το εξηγείτε; 
(Αναφερθείτε στην εξήγησή σας, οπωσδήποτε στην πίεση που επικρατεί στο εσωτερικό της φιάλης)  
...........................................................................................................................................................................
........................................................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................................................... 
 
2. Μεταφέρετε λίγο από το αναψυκτικό σε μικρό δοκιμαστικό σωλήνα (ως τη μαύρη γραμμή που έχει ο 
δοκ. σωλήνας) και παρατηρήστε τον αφρισμό για μερικά δευτερόλεπτα∙ μετά βυθίστε τον στο θερμό 
υδατόλουτρο (ποτηράκι ζέσεως με ζεστό νερό) . Τι παρατηρείτε; Γιατί; 
...........................................................................................................................................................................
........................................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................................... 
 
3. Γράψτε το συμπέρασμά σας για τη Διαλυτότητα αερίου σε ένα υγρό σε σχέση με την πίεση και μετά σε 
σχέση με τη Θερμοκρασία. 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 
 
4. Τα αεριούχα ποτά εμφιαλώνονται σε συγκεκριμένες συνθήκες. 
Να επιλέξετε ποιες από τις παρακάτω συνθήκες είναι οι 
καταλληλότερες για την εμφιάλωση: 
Α. μεγάλη θερμοκρασία και μεγάλη πίεση 
Β. μεγάλη θερμοκρασία και μικρή πίεση 
Γ. μικρή θερμοκρασία και μεγάλη πίεση 
Δ. μικρή θερμοκρασία και μικρή πίεση 
 
 
5. Απορρίψτε το περιεχόμενο του δοκ. σωλήνα στο νεροχύτη και  
βάλτε φρέσκο αναψυκτικό από τη φιάλη ως τη γραμμή στο δοκ. 
σωλήνα.  
- Κλείστε καλά το δοκιμαστικό σωλήνα με το πώμα. 
- Τραβήξτε το έμβολο της σύριγγας που διαθέτετε μέχρι τα 10ml. 
- Εισάγετε το ακροφύσιο της σύριγγας στο πώμα και κάντε τις εξής 
τρεις ενέργειες, ενώ παρατηρείτε το περιεχόμενο του σωλήνα: 
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α) Σπρώξτε σταδιακά το έμβολο της σύριγγας φροντίζοντας για την σωστή εφαρμογή της στο πώμα και 
για την εφαρμογή του πώματος στο δοκ. σωλήνα. Μην στηρίζετε το δοκ. σωλήνα στον πάγκο.   
β)  Στο τέρμα της διαδρομής του εμβόλου, μείνετε για λίγο (κρατείστε ακίνητο το έμβολο) για 2-3s.  
γ) σταδιακά απελευθερώστε το έμβολο 
  
Παρακάτω δίνεται ένα διάγραμμα για την πίεση που επικρατεί πάνω από  το αναψυκτικό σε σχέση με το 
χρόνο, ενώ κάνατε τις παραπάνω ενέργειες (α ,β, γ) 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Να αντιστοιχίσετε τις παραπάνω ενέργειες α,β,γ με τις φάσεις που εμφανίζονται στο διάγραμμα. Να 
ερμηνεύσετε με λεπτομέρεια αυτό που συμβαίνει με την πίεση από τη στιγμή  1,5s έως τη στιγμή 4s.  

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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2η  Δραστηριότητα 

Υπολογισμός της μέσης σχετικής μοριακής μάζας, Μr , του ατμοσφαιρικού αέρα  

 
Στη δραστηριότητα αυτή θα μετρήσετε τη μάζα ορισμένου όγκου αέρα (συγκεκριμένα 1,5L), στις  
συνθήκες πίεσης και θερμοκρασίας που επικρατούν στο Εργαστηριακό Κέντρο Φυσικών Επιστημών 
(ΕΚΦΕ) την ώρα αυτή. Στη συνέχεια θα υπολογίσετε τη σχετική μοριακή μάζα του αέρα.   
 
Ο αέρας είναι μείγμα-κατά κύριο λόγο-Οξυγόνου και Αζώτου, οπότε ο υπολογισμός σας θα είναι η μέση 
σχετική μοριακή μάζα. Υπενθυμίζουμε ότι το Άζωτο υπάρχει στον αέρα με τη μορφή διατομικών μορίων 
και το ίδιο ισχύει για το Οξυγόνο. Επίσης, οι σχετικές ατομικές μάζες των δύο αυτών στοιχείων είναι: 14 
για το Άζωτο, και 16 για το Οξυγόνο.  
Επομένως, 
1. μεταξύ ποιων ορίων αναμένετε να κυμαίνεται η μάζα ενός mol μορίων του μείγματος αέρα; 

                                                ……………………………………………………… 
Να δικαιολογήσετε την υπόθεσή σας. 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………             
…………………………………………………………………………………………………………………………………….................................   
 
Σύμφωνα με την Υπόθεση του Avogadro,  «Ίσοι όγκοι  
αερίων μετρημένοι στις ίδιες συνθήκες πίεσης και 
θερμοκρασίας περιέχουν τον ίδιο αριθμό μορίων». 
Ισχύει και το αντίστροφο. 
Ένα mol μορίων οποιουδήποτε αερίου (και του αέρα) 
καταλαμβάνει ίσο όγκο, με τον όγκο ενός mol 
οποιουδήποτε άλλου αερίου. Αυτός ο όγκος λέγεται 
γραμμομοριακός όγκος (Vm). Και πόσος είναι αυτός ο 
γραμμομοριακός όγκος; Εξαρτάται! Εξαρτάται από την 
πίεση και τη θερμοκρασία που επικρατεί. 
Πάντως, σε θερμοκρασία 0 0C (δηλαδή σε απόλυτη 
θερμοκρασία Τ=273Κ) και πίεση 1atm (δηλαδή 1013,25 hPa – αυτά λέγονται hektopascal, δηλαδή, 
εκατοντάδες Pa- o γραμμομοριακός όγκος αερίου έχει μετρηθεί και βρέθηκε 22,4L. (Αυτές οι συνθήκες 
πίεσης και θερμοκρασίας λέγονται STP). 
 
Κάτι τελευταίο: Μιλώντας για αέρια, η κατάστασή τους περιγράφεται πλήρως από την καταστατική 

εξίσωση: P∙V=n∙R∙T. Λύνοντας ως προς n∙R, οδηγούμαστε στο εξής:  n∙R = 
𝑃∙ 𝑉

𝑇
 .   

Αν η ποσότητα του αερίου δεν αλλάζει, και… αλλάζουν η πίεση, η θερμοκρασία ή και ο όγκος αυτής της 

ποσότητας αερίου, τότε, ένα είναι βέβαιο: ότι η ποσότητα 
𝑃∙𝑉

𝑇
  παραμένει σταθερή. Προσέξτε ότι η 

θερμοκρασία στον παρονομαστή είναι η απόλυτη θερμοκρασία (Τ=273 + θ). 

 
Υλικά: 
- Πολύ καλά φουσκωμένη μπάλα  (& φουσκωτήρα) 
- Λεκάνη γυάλινη, και νερό, σε δοχείο και σε υδροβολέα 
- Πλαστική Φιάλη 1,5L (προσέξτε: 1,5L είναι ως τη χαραγή που έχει σημειωθεί πάνω της) 
- Ορθοστάτης με τα αναγκαία για τη στήριξη κατακόρυφη στήριξη της φιάλης (ράβδος με δακτύλιο και 
ράβδος με λαβίδα)   
- Σφικτήρας τύπου C, για στερέωση του ορθοστάτη 
- Εύκαμπτο σωληνάκι με ανοικτό το ένα άκρο του, και βελόνα στο άλλο για προσαρμογή στη μπάλα 
- Ηλεκτρονικό ζυγό με ακρίβεια δεκάτου γραμμαρίου (κοινή και προσβάσιμη για όλους) 
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- Ψηφιακό θερμόμετρο (κοινό για όλους) 
- Ψηφιακό Μανόμετρο (κοινό για όλους)  
 
 
 Γενική Περιγραφή της Διαδικασίας 
 
Συναρμολογούμε τη διάταξη της εικόνας 1 για τη συλλογή 
του αέρα στην ανεστραμμένη φιάλη. Η φιάλη πρέπει να είναι 
γεμάτη-πλήρως-με νερό και με κλειστό το πώμα της να 
τοποθετηθεί στην κατακόρυφη θέση της, σύμφωνα με το 
σχήμα. Τότε, θα ανοίξουμε προσεκτικά το πώμα της (χωρίς  
να πιέζουμε τη φιάλη) και δε θα αδειάσει.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Ο αέρας θα διοχετευθεί από τη φουσκωμένη μπάλα προς τη 
φιάλη   μέσω του 
εύκαμπτου σωλήνα 
(εικόνα 2). Με τα 
δάκτυλά μας πιέζουμε το 
σωλήνα «τόσο-όσο» για 
να γίνεται η ροή 
ελεγχόμενα ή και πιέζοντας αρκετά τα τοιχώματα σταματάμε την 
παροχή, όταν πρέπει. Πότε πρέπει; Στην αρχή μέχρι να 
σιγουρευτούμε ότι το ανοικτό άκρο του σωλήνα είναι μέσα στο 
στόμιο της φιάλης και καθώς εισάγουμε απότομα τη βελόνα στη 
μπάλα. Επίσης, όταν ο όγκος αέρα στη φιάλη φθάνει το στόχο που 
είναι 1,5L.  
 
 Η μπάλα είναι αρχικά καλά φουσκωμένη, γεμάτη αέρα. Ζυγίζοντάς 
την βρίσκουμε τη συνολική αρχική της μάζα. Αφού φροντίσουμε να 
διοχετευθεί αέρας όγκου 1,5L τότε σταματάμε την παροχή και μετά 
αφαιρούμε απότομα τη βελόνα από τη μπάλα. 
 

Σημεία που χρειάζονται προσοχή: 
- Γεμίζουμε τη λεκάνη με νερό τη στάθμη που έχει σημειωθεί 
- Γεμίζουμε τη φιάλη πλήρως με νερό (με τη βοήθεια του υδροβολέα), την πωματίζουμε όχι πολύ σφικτά, 

ώστε μετά την αντιστροφή της και τη βύθιση μόνο του στομίου της στο νερό της λεκάνης, να μπορούμε 
να ξεβιδώσουμε το πώμα. 

-  Δεν πιάνουμε τη μπάλα με βρεγμένα χέρια 
- Το σωληνάκι είναι μαλακό για να σταματάμε εύκολα την  παροχή ή να την κάνουμε ελεγχόμενα, 

πιέζοντάς το αναλόγως. 
 
 

Εικόνα 1.  το στόμιο της φιάλης πρέπει να 
είναι κάτω από την επιφάνεια του νερού. 
Τότε ξεβιδώνοντας το πώμα της δεν αδειάζει. 

Εικόνα 2.  
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2. Πώς θα βρούμε τη μάζα του αέρα που καταλαμβάνει όγκο 1,5L (εννοούμε αυτόν που 
μεταφέρθηκε στη φιάλη); Πόσο τη βρήκατε; 
 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………...... 

Σημειώστε την πίεση (ζητήστε μέτρηση από τον υπεύθυνο) ………………………… και τη θερμοκρασία…………… 
(το ψηφιακό θερμόμετρο είναι κοντά στο ζυγό). 
 

3. Κάντε  ό,τι χρειάζεται για να υπολογίσετε τη σχετική μοριακή μάζα του αέρα με ένα δεκαδικό 
ψηφίο. (οι υπολογισμοί σας να φαίνονται με λεπτομέρεια και επαρκή δικαιολόγηση) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

4. Η βιβλιογραφία αναφέρει για τη μέση μοριακή μάζα του αέρα την τιμή 29 g. Ένας τρόπος 
εκτίμησης της μεθόδου είναι: να βρείτε το σχετικό σφάλμα % που κάνατε. 
(υπενθυμίζουμε ότι για ένα μέγεθος με σύμβολο το Χ που μετρήσαμε τιμή Χ΄ και έχει μία τιμή 

αναφοράς Χ0 , το σχετικό σφάλμα % βρίσκεται ως εξής: 
𝛸′−𝛸𝜊

𝛸𝜊 
 ∙100 %   ) 

 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………... 

 
5. Άλλο τρόπο εκτίμησης της μέτρησής σας, ως προς την αξιοπιστία της βλέπετε; (Εξηγήστε 

σύμφωνα με το ερώτημα 1). 
 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

 
6. Να αναφέρετε ένα λόγο που η πειραματική μέθοδός που προτείναμε ή η εκτέλεσή της πιθανόν 

να συνέβαλε στην απόκλιση που διαπιστώσατε στο ερώτημα 4. (εκτός από πιθανά 
μικροελαττώματα του ζυγού, μικρά σφάλμα στη γραμμή 1,5L της φιάλης κτλ.) 
 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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3η Δραστηριότητα 

Ταυτοποίηση  ιόντων 
 
 
Ένας φοιτητής Χημείας βρίσκεται αντιμέτωπος με ένα σοβαρό πρόβλημα! Ο ηλεκτρονικός του 
υπολογιστής έχει προσβληθεί από κακόβουλο λογισμικό και έτσι το ηλεκτρονικό αρχείο της 
εργαστηριακής αναφοράς από την τελευταία εργαστηριακή του άσκηση έχει καταστραφεί. 

Η τελική διορία για την παράδοση της εργαστηριακής του αναφοράς λήγει σύντομα! Μπορείτε να τον 
βοηθήσετε να επαναλάβει το πείραμα του; 

Ο φοιτητής έχει στη διάθεση του τρία μπουκάλια με τις ετικέτες Α, Β, και Γ. Θυμάται απλώς, ότι τα 
διαλύματα που περιέχονται στα μπουκάλια είναι: 

 

● διάλυμα AgNO3 

● διάλυμα Ba(NO3)2 

● διάλυμα Pb(NO3)2  

 

 

 

Επίσης έχει και μια σελίδα από τις σημειώσεις του, με τις παρακάτω πληροφορίες: 

Τα ιόντα Pb2+ και Ba2+ καταβυθίζονται με SO4
2- δίνοντας λευκό ίζημα. 

Τα ιόντα Ag+ και Pb2+ με προσθήκη Cl- μετατρέπονται στα αντίστοιχα δυσδιάλυτα χλωριούχα άλατα και 

καταβυθίζονται ως λευκά ιζήματα 

Tα ιόντα Ag+ με την επίδραση CrO4
2- δίνουν κεραμέρυθρο ίζημα 

Τα ιόντα Pb2+ και Ba2+ με την επίδραση CrO4
2- δίνουν κίτρινο ίζημα. 

 

Βοηθήστε το φοιτητή να ταυτοποιήσει το περιεχόμενο διάλυμα σε κάθε μπουκάλι. Θα χρειαστεί 

να επιστρατεύσετε τη δημιουργικότητα και το επιστημονικό σας δαιμόνιο! 

Για την ολοκλήρωση αυτής της αποστολής στον εργαστηριακό σας πάγκο θα βρείτε: 

1. Τρία σταγονομετρικά δοχεία Α, Β, και Γ με άχρωμα και … άγνωστα διαλύματα. 

2. Θήκες από τσίχλες (σε αυτές θα πραγματοποιηθούν οι δοκιμασίες ταυτοποίησης). 

3. Διαλύματα K2CrO4, MgSO4, NaCl 

Ερώτηση 1 

Να σχεδιάσετε διαγραμματικά  και να περιγράψετε σύντομα μία μέθοδο μέσω της οποίας θα μπορέσετε 
να βρείτε με βεβαιότητα το ιόν που περιέχει καθένα από τα διαλύματα Α, Β και Γ 

............................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................................................ 
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............................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................................................ 

Ερώτηση 2 

Να υλοποιήσετε το σχεδιασμό σας, να καταγράψετε τα ευρήματα σας σε κάθε στάδιο και να αναφέρετε 
ποιο από τα διερευνόμενα ιόντα υπήρχε σε καθένα από τα διαλύματα που σας δόθηκαν. 

Υπόδειξη: Για κάθε δοκιμασία να χρησιμοποιείται 4 σταγόνες από το άγνωστο διάλυμα και 5 σταγόνες 
από το αντιδραστήριο ανίχνευσης. 

............................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................................................ 

 

Πίνακας 

Διάλυμα Ουσία που περιέχει 

Α  

Β  

Γ  

 

 

Ερώτηση 3 

Να συμπληρώσετε τις χημικές εξισώσεις των αντιδράσεων διπλής αντικατάστασης που 

ακολουθούν. 

1. AgΝΟ3+ NaCl→ 

2. Pb(NO3)2+NaCl → 

3. Pb(NO3)2+ K2CrO4→ 

4. Ba(NO3)2+ MgSO4→ 

 

Καλή επιτυχία! 


