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     Φυσική                                                                     1ο ΕΚΦΕ Δ΄ Αθήνας / (Ν. ΣΜΥΡΝΗΣ)  

Σελίδα 2 από 8 

 

 

 
Όνομα Σχολείου (Συμπληρώστε):  ……………………………………………………………… 

 
 
 
 

Στη συνέχεια κολλήστε το 1ο αυτοκόλλητο, ώστε να μη φαίνεται το Σχολείο.  
Το ίδιο και στην πίσω σελίδα, ακριβώς στο ίδιο ύψος. 

 
 
 

Αριθμός Ομάδας : …………… 
(Γράψτε τον Αριθμό της ομάδας που γράφει ο εργαστηριακός σας πάγκος) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



     Φυσική                                                                     1ο ΕΚΦΕ Δ΄ Αθήνας / (Ν. ΣΜΥΡΝΗΣ)  

Σελίδα 3 από 8 

 

 
 
 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



     Φυσική                                                                     1ο ΕΚΦΕ Δ΄ Αθήνας / (Ν. ΣΜΥΡΝΗΣ)  

Σελίδα 4 από 8 

 

 
Ηλεκτρικά Κυκλώματα & Εφαρμογές 

Χώρος Επικόλλησης του 2ουΑυτ 
Σκοπός της εργαστηριακής δραστηριότητας: 

 Να κατανοηθεί η ανάγκη χρήσης ειδικών ηλεκτρικών στοιχείων για τον έλεγχο του ηλεκτρικού ρεύματος. 

 Να μετρηθούν τα φυσικά μεγέθη ένταση ηλεκτρικού ρεύματος και ηλεκτρική τάση σε τέτοια ηλ. στοιχεία 
ελέγχου του ρεύματος και να οριστεί το φυσικό μέγεθος περιγραφής τους. 

 Να προταθούν ηλεκτρικά κυκλώματα για τη σωστή λειτουργία λαμπτήρων. 

 Να μετρηθεί η εσωτερική αντίσταση  αμπερομέτρου. 

Υλικά: 

 Δύο πηγές ηλεκτρικής ενέργειας (μπαταρία ονομαστικής τάσης 4,5V & μπαταρία ονομαστικής τάσης 9 V) 

 Αγωγοί σύνδεσης (καλώδια) με κατάλληλους ακροδέκτες. 

 Μια διάταξη-πλακέτα με τρία ίδιας κατηγορίας δίπολα, (εικ. 1).    
 Δύο (2) ψηφιακά πολύμετρα που θα χρησιμοποιηθούν το ένα ως αμπερόμετρο και το άλλο ως 

βολτόμετρο (εικ. 2 αριστερά και δεξιά-παρατηρήστε προσεκτικά) 

 Δύο ίδιοι μικροί ηλεκτρικοί λαμπτήρες πυρακτώσεως (εικ. 3). 

 Διακόπτης με κουμπί.  (Σημαντική Παρατήρηση:  Να χρησιμοποιείτε το διακόπτη και να πατάτε το 

κουμπί του για λίγη διάρκεια) 

 

 

 

 

 

 

 

Εικόνα 3: Λαμπτήρες 

 Εικόνα 2:  Το αμπερόμετρο                               Το βολτόμετρο  

Προσέξτε και τις θέσεις σύνδεσης των καλωδίων και τις 
επιλεγμένες θέσεις των περιστροφικών διακοπτών τους 

Εικόνα 1. Πλακέτα με τρία 
παρόμοια Δίπολα 



     Φυσική                                                                     1ο ΕΚΦΕ Δ΄ Αθήνας / (Ν. ΣΜΥΡΝΗΣ)  

Σελίδα 5 από 8 

 

 

 

Δραστηριότητα:  Μέτρηση έντασης ρεύματος σε κάθε δίπολο της πλακέτας της εικ.1 

           Δ1       Προκειμένου να μετρήσετε την ένταση του ρεύματος που διαρρέει ένα δίπολο της πλακέτας της εικ. 1, 

σχεδιάστε το σχετικό διάγραμμα κυκλώματος, στο χώρο παρακάτω. Χρησιμοποιήστε το παρακάτω σχέδιο για το 
δίπολο: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

α) Πραγματοποιήστε το κύκλωμα με την πλακέ μπαταρία των 4,5V, χωρίς να θέσετε σε λειτουργία το όργανο 
μέτρησης της έντασης (πολύμετρο), αρχικά μόνο για το δίπολο 1 και καλέστε τον επιβλέποντα για ένα πρώτο   
έλεγχο  

 

 β) Καταγράψτε την ένταση ρεύματος (i) που σας δείχνει το όργανο μέτρησης, παρακάτω στον πίνακα 1. Στη 
συνέχεια, αλλάξτε δίπολο,  μετρήστε την ένταση και συμπληρώστε την τιμή παρακάτω για όλα τα δίπολα της 
πλακέτας, δηλαδή για το δίπολο 2 και το 3 . 

Πίνακας 1 

Δίπολο 

 
Ένταση i (σε Α) με δύο 
μη μηδενικά ψηφία) 

1  

2  

3  

 

γ) Τι παρατηρείτε ως προς την ένταση του ρεύματος; …………………………………………………………………………………………. 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

 

Ενδεχομένως, χρειάζεται 

να αλλάξετε θέση στον 

περιστροφικό επιλογέα 

του οργάνου μέτρησης, 

για να το πετύχετε. 

Εικόνα 4: Το σχέδιο του κυκλώματος που προτείνετε 

 

Εικόνα 1: Πλακέτα τριών 
διπόλων 

 



     Φυσική                                                                     1ο ΕΚΦΕ Δ΄ Αθήνας / (Ν. ΣΜΥΡΝΗΣ)  

Σελίδα 6 από 8 

 

 

       Δ2         Φτιάξτε ένα κύκλωμα που να περιλαμβάνει την πλακέ μπαταρία των 4,5V και το δίπολο 1 της διάταξης της 

πλακέτας (της εικ. 1) (Χωρίς όργανα μέτρησης και διακόπτη). Αφήστε το να λειτουργήσει για 20-30s το πολύ. 
Ακουμπήστε  το δίπολο (από την κάτω μεριά της πλακέτας) 

              Τι αισθάνεστε; ……………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

              Με βάση τις δραστηριότητες Δ1 & Δ2, μπορείτε να συνοψίσετε τι κάνει αυτό το δίπολο; (…και τα άλλα 2 της 
πλακέτας που είναι παρόμοια με αυτό)  

………………………………………………………………………………………………………………………………………………...………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………....………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………….................................. 

      Δ3       Aξιοποιήστε τώρα την άλλη μπαταρία που έχετε, αυτή των 9V, και φτιάξτε το πιο απλό κύκλωμα που μπορείτε 

με ελάχιστα καλώδια, ώστε να κάνετε το ένα από τα δύο λαμπάκια να λειτουργήσουν. 

              Το καταφέρατε; ……… 

              α)Τι συνέβη και πως το δικαιολογείτε; 
………………………………………………………………………………………………………………….................................................................. 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

Έχετε και δεύτερο λαμπάκι. 

β) Αξιοποιώντας αυτά που είδατε ως τώρα, να προτείνετε δύο τρόπους, ώστε να λειτουργήσει το λαμπάκι, χωρίς 
να καεί. 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

γ) Υλοποιήστε ένα από αυτά που σκεφτήκατε. Προσοχή μην κάψετε το λαμπάκι. Καλέστε τον υπεύθυνο για να το 
δει.  

      Δ4   Προκειμένου να μελετήσουμε περισσότερο ένα από τα δίπολα της πλακέτας της εικ.1, θα προβούμε σε 

μέτρηση της Έντασης του ρεύματος (i) που το διαρρέει και της τάσης (V) στους πόλους του. Σκεφτείτε με την 
ομάδα σου ένα κύκλωμα που θα έχει ηλ. πηγή, το δίπολο αυτό, σε συνδυασμό με Αμπερόμετρο και Βολτόμετρο 
που να εξυπηρετεί το στόχο «Μέτρηση Έντασης Ρεύματος και Τάσης στο δίπολο» και σχεδιάστε το με μολύβι στο 
παρακάτω πλαίσιο.  

 

 

 

 

 



     Φυσική                                                                     1ο ΕΚΦΕ Δ΄ Αθήνας / (Ν. ΣΜΥΡΝΗΣ)  

Σελίδα 7 από 8 

 

 

α)Πραγματοποιήστε τώρα το κύκλωμα αξιοποιώντας μόνο το δίπολο 2, την πλακέ 
μπαταρία και τα πολύμετρα χωρίς να τα θέσετε σε λειτουργία. Οι περιστροφικοί 
διακόπτες των πολυμέτρων να είναι: για το αμπερόμετρο στο 2A και για το Βολτόμετρο 
στο 200V. Αφαιρέστε το πάνω καπάκι της πλακέ μπαταρίας και τότε θα δείτε τρία 
επιμέρους ηλεκτρικά στοιχεία (δες εικόνα δεξιά). Καλέστε τον επιβλέποντα  για  έλεγχο.  

 

 

 

 

β) Θα κάνουμε τέσσερις μετρήσεις  V, i. Αρχικά δε θα χρησιμοποιήσουμε κανένα στοιχείο από τη μπαταρία, μετά 
ένα στοιχείο, μετά δύο και τέλος και τρία στοιχεία,  για να μπορούμε να αλλάζουμε τις συνθήκες λειτουργίας του 
κυκλώματος και να προκύψουν έτσι 4 ζεύγη μετρήσεων (V και i).  

Συμπληρώνουμε τα μεγέθη i και V που μετριούνται στον Αντιστάτη, στον παρακάτω πίνακα τιμών αξιοποιώντας 
μόνο τις δύο πρώτες στήλες. 

Τάση V (σε Volt) Ένταση Ρεύμ. i (σε Ampere)  

   

   

   

   

   

Παρατήρησε καλά τις μετρήσεις σας και συμπλήρωσε τις παρακάτω προτάσεις.  

γ) Όταν το δίπολο δε διαρρέεται από ηλ. ρεύμα, η τάση στους πόλους του είναι ……... 

 «Η ένταση του ηλ. ρεύματος που διαρρέει το δίπολο είναι………………. της ……………….. που επικρατεί στους 
πόλους του.» Αυτή η διατύπωση, είναι ο νόμος …………………………………………………………………………… . 

δ) Πώς ονομάζονται τα δίπολα που τον ακολουθούν τον παραπάνω νόμο, και άρα, τι δίπολο εξετάζουμε ως 
τώρα; ……………………………  

ε) Επομένως, ο λόγος των μεγεθών τάση/ένταση αναμένουμε να είναι …………..……..  Υπολογίστε τον για κάθε 
γραμμή του πίνακα και γράψτε το αποτέλεσμα στην τρίτη στήλη του πίνακα (στρογγυλοποιήστε στη μονάδα=μην 
κρατήσετε δεκαδικά ψηφία). Έχει την τιμή ………….... .  

στ) Το πηλίκο V/i ποιόν χαρακτηρίζει; ……………………………………….   

Γιατί;…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
To πηλίκο αυτό ονομάζεται ηλεκτρική αντίσταση- γράψτε αυτόν το τίτλο στο πρώτο κουτάκι της τρίτης στήλης. 
Δηλαδή :  

ζ) Ηλεκτρική Αντίσταση = ----------------------- 

Μονάδα μέτρησης έχει  το 1Ω (Οhm). 1Ω = 1V/1A. To σύμβολο της ηλεκτρικής αντίστασης είναι το R (από το 
Resistance). Να εκτιμήσετε/υπολογίσετε και να γράψετε την αντίσταση κάθε διπόλου από τους υπόλοιπους της 
πλακέτας της εικ.1, αξιοποιώντας τα στοιχεία  του πίνακα 1  & του παραπάνω πίνακα. (μην προβείτε σε 
κυκλώματα και επιπλέον μετρήσεις) . Δικαιολογείστε τις εκτιμήσεις σας. 

 Εδώ, έχουμε επιλέξει ένα 
από τα τρία ηλεκτρικά 
στοιχεία που περιέχει η 
μπαταρία των «4,5V» 



     Φυσική                                                                     1ο ΕΚΦΕ Δ΄ Αθήνας / (Ν. ΣΜΥΡΝΗΣ)  

Σελίδα 8 από 8 

 

……………………………………………………………………………………..………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….………. 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

η) Πως δικαιολογούνται οι παρατηρήσεις σας στο γ) της Δραστηριότητας Δ1 (σελ. 5);  

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

Δ5   Στα παραπάνω και ειδικότερα στις δραστηριότητες Δ1, Δ2 & Δ3 φάνηκαν κάποια πλεονεκτήματα & χρήσεις 

των αντιστατών. Όμως αντίσταση, έστω και μικρή, έχουν όλες οι ηλεκτρικές συσκευές ακόμα και αυτές που δε 
θέλουμε να έχουν, όπως π.χ. και τα καλώδια. 

α) Το αμπερόμετρο, ιδανικά, θα θέλαμε να έχει εσωτερικά  αντίσταση ή όχι; ……………. 

β) Δικαιολογήστε την απάντησή σας: 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

γ) Στόχος: Θέλουμε να μετρήσουμε την εσωτερική αντίσταση του αμπερομέτρου. Κάντε το ένα πολύμετρο 
αμπερόμετρο, και το άλλο βολτόμετρο, όπως ακριβώς φαίνεται στην εικόνα 2. Σκεφτείτε και σχεδιάστε ένα 
κύκλωμα στο πλαίσιο παρακάτω για να πετύχετε τον παραπάνω στόχο, χωρίς να το θέσετε σε λειτουργία, 
Αξιοποιήστε το δίπολο 1 και το διακόπτη. Καλέστε μας να το δούμε.  

 

 

 

 

 

 

 

δ) Περιγράψτε τι μετρήσεις κάνατε και υπολογίστε την εσωτερική αντίσταση του αμπερομέτρου. 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

Καλή επιτυχία ! 


