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Όνομα Σχολείου:  ………………………………………………………………… 

 
  

 
 

Συμπληρώστε παραπάνω και στη συνέχεια κολλήστε το αυτοκόλλητο, από πάνω.                              
 

 

 Αριθμός Ομάδας : …………… 
                   (Γράψτε τον Αριθμό της ομάδας που σας δόθηκε κατά την είσοδό  σας) 

 
                             ------------------------------------------------------------------------------------------------ 

Σκοπός 
• Παρατήρηση της συμπεριφοράς πυκνωτή κατά τη φόρτιση μέσω LED. 

• Εκφόρτιση & προσδιορισμός χωρητικότητας άγνωστου πυκνωτή. 

• Εφαρμογή του πυκνωτή στην εξομάλυνση μεταβαλλόμενης τάσης. 

Απαραίτητος Εξοπλισμός 
- Ηλεκτρική στήλη (μπαταρία)  

- Ψηφιακό πολύμετρο με τα καλώδιά του 

- Πυκνωτής άγνωστης χωρητικότητας  

- Αντιστάσεις διάφορες σε πλακέτα 

- LED  

- Έξι(6) Καλώδια: 4 με βύσματα,2 μεικτά και δύο 2  

ακροδέκτες μανταλάκι 

- Διακόπτης 

- Το ρολόι του εργαστηρίου 

Φάση A — Οπτική Παρατήρηση Φόρτισης 
1)Αρχικά βεβαιωθείτε ότι ο πυκνωτής είναι αφόρτιστος. Τι κάνατε για να το διαπιστώσετε με ασφάλεια;   

……………………………………………………………………………………………………… 

2)α)Σχεδιάστε ένα απλό κύκλωμα για να φορτίσετε τον πυκνωτή. Συμπεριλάβετε  αντιστάτη και το 

LED. Μη συμπεριλάβετε διακόπτη.  

 

 

 

 

 

  Αμπερόμετρο                         Βολτόμετρο 
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β) Τώρα φτιάξτε το με τα υλικά σας και προσέξτε τα εξής:  Το LED πρέπει να συνδέεται με το μεγαλύτερο 

«ποδαράκι» του προς το + της μπαταρίας. Επίσης, συνδέστε και τον πυκνωτή σύμφωνα με την πολικότητα 

της πλακέτας του . Χρησιμοποιήστε και τον αντιστάτη 1ΚΩ και πριν συνδέσετε το και το θετικό πόλο 

της μπαταρίας, καλέστε μας για έλεγχο του σχεδίου και του πραγματικού κυκλώματος.  

3) Συνδέστε, σταθερά και ..«με τη μία» το  ελεύθερο άκρο  του καλωδίου που έχετε, στο + της πηγής, 

παρατηρώντας το LED για κάποιο χρόνο, 5-10s. 

α)Τι παρατηρείτε στη φωτοβολία του LED; (γράψτε με κάποια λεπτομέρεια την παρατήρησή σας) 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

β) Αφαιρέστε τώρα το LED από το κύκλωμα και συνδέστε μεταξύ τους, τους ακροδέκτες των καλωδίων 

που έφθαναν στο LED. Αφήστε να περάσουν λίγα δευτερόλεπτα και μετρήστε τώρα την τάση του 

πυκνωτή:    Vc=   ………... Από τι εξαρτάται αυτή στο κύκλωμά σας;  …………………………… 

γ) Στο σχήμα δίπλα έχουμε μόνο τον πυκνωτή.  Σημειώσετε τα ηλ. φορτία στους οπλισμούς 

του με + και – , ώστε να απεικονίζεται η τωρινή κατάσταση φόρτισής του. 

δ) Για το κύκλωμα σας που περιλαμβάνει τον πυκνωτή θα μπορούσε κάποιος να σκεφτεί 

κάτι ανάλογο- αντίστοιχο: Το γέμισμα ενός δοχείου Δ με νερό από μία μεγάλη δεξαμενή.  

Υδραυλικό ανάλογο της φόρτισης πυκνωτή  

Μπορείτε να αντιστοιχίσετε στις έννοιες του υδραυλικού 

«κυκλώματος» έννοιες του ηλεκτρικού κυκλώματος; (Μην 

ψάχνετε για το LED – αυτό ήταν μόνο για να έχετε μία 

εικόνα του πως γίνεται η φόρτιση) 

Νερό  →      ………………………… 

Στάθμη του Νερού  →     ………………………… 

Σωλήνας σύνδεσης σ  →    ………………………… 

Όγκος του δοχείου Δ  →  ………………………… 

ε) Να σχεδιάσετε κατ’ εκτίμηση (ποιοτικά- χωρίς κλίμακες) την ένταση του ρεύματος συναρτήσει του 

χρόνου, από τη στιγμή που κλείσατε το κύκλωμα φόρτισης του πυκνωτή (ένταση ρεύμ. στον άξονα ψ). 

 

 

 

 

 

 

στ)  Πως δικαιολογείτε την παρατήρησή σας στο 3α) και τη γενική μορφή του διαγράμματός σας 

ακριβώς από πάνω (στο 3ε);  (δηλ. αναφερθείτε, με κάποια λεπτομέρεια, στη διαδικασία φόρτισης του 

πυκνωτή μέσω της μπαταρίας) 
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……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

Φάση Β — Καταγραφή Έντασης Ρεύματος Εκφόρτισης 
1)Αφαιρέστε τώρα και τη μπαταρία και μη συνδέσετε ακόμα μεταξύ τους τα καλώδια που έφθαναν 

στους πόλους της. Συνδέστε τον αντιστάτη των 10KΩ αντί για αυτόν που είχατε ως τώρα.  

α)Να χρησιμοποιήσετε/συνδέσετε και το πολύμετρο σαν αμπερόμετρο. Καλέστε μας για έλεγχο του 

κυκλώματος.  

Πριν συνδέσετε σταθερά τα άκρα των καλωδίων που έφθαναν στη μπαταρία. Σκεφτείτε: 

β) Σε ποια επιλογή θα θέσετε τον περιστροφικό διακόπτη στο αμπερόμετρο για να σας δίνει 3 ψηφία 

ακρίβειας, όταν συνδέσετε μεταξύ τους τα καλώδια που έφθαναν στη μπαταρία; ………….. 

      Γιατί; ……………………………………………………………………………………………………………… 

2) Τη στιγμή που θα ενώσετε σταθερά τα καλώδια που ήταν στη μπαταρία, θεωρούμε t=0, θα 

ξεκινήσετε τότε και την καταγραφή του χρόνου α) θα καταγράφετε στον πίνακα παρακάτω την ένταση 

ρεύματος που δείχνει το αμπερόμετρο κάθε 5s (δηλ. οι μετρήσεις σας θα είναι τις στιγμές 5s, 10s, 15s …... 

μέχρις ότου η ένταση του ρεύματος έχει γίνει περίπου 1% της αρχικής (δηλαδή της μέγιστης τιμής).   

 (Σημείωση: Μπορείτε να επαναλάβετε τη 

διαδικασία φόρτισης του πυκνωτή με την 

μπαταρία – όπως κάνατε στο 2α) και β) 

(εννοείται χωρίς το LED). Έτσι θα έχετε και 

άλλη ευκαιρία καταγραφής της έντασης του 

ρεύματος εκφόρτισης του πυκνωτή. Δεν είναι 

ζητούμενο/απαραίτητο, μόνο αν θέλετε) 

β) Πόσο διήρκεσε -υπό αυτή την έννοια- η 

εκφόρτιση του πυκνωτή; ………………….. 

γ) Να κάνετε το διάγραμμα της έντασης του 

ρεύματος  συναρτήσει του χρόνου.   

 

 

 

 

 

 

δ) Mετά από πόσο χρονικό διάστημα η ένταση του ρεύματος στο κύκλωμα υποδιπλασιάζεται; …..και 

μόλις υποδιπλασιαστεί, πόσο χρόνο θέλει να υποτετραπλασιαστεί;  …... .  Στη συνέχεια σε άλλο τόσο 

χρόνο, πόση γίνεται; …….  Άρα, μειώνεται γραμμικά η ένταση του ρεύματος; Επιλέξτε:  Ναι / Όχι .  

Χρονική στιγμή t σε s Ένταση ρεύματος I σε mA 
0 Η μέγιστη τιμή που είδατε:  
5  

10  
15  
20  
25  
30  
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3. Να προτείνετε τρόπο και να τον εφαρμόσετε, για να υπολογίσετε το ηλ. φορτίο είχε ο πυκνωτής όταν 
ήταν πλήρως φορτισμένος, με τις μετρήσεις και την εργασία που έχετε κάνει μέχρι τώρα. α) περιγράψτε 
σύντομα τι θα κάνετε, β) τις επιλογές σας και τις ενδεχόμενες προσεγγίσεις σας, γ) τους υπολογισμούς 
σας, και δ) υπολογίστε τη χωρητικότητα C, του πυκνωτή.  

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

….…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

Φάση Γ — Μια εφαρμογή του πυκνωτή στην εξομάλυνση μεταβαλλόμενης τάσης  
1) Πραγματοποιήστε απλό κύκλωμα το οποίο να περιλαμβάνει πηγή(μπαταρία), διακόπτη, αντιστάτη 
τιμής 1000Ω και LED. Προσοχή στην πολικότητα του LED (ο μακρύτερος ακροδέκτης πρέπει να συνδεθεί 
προς τον θετικό πόλο της πηγής, ο κοντύτερος προς τον αρνητικό). 

Πριν να ενεργοποιήσετε το κύκλωμα καλέστε τον επιβλέποντα για έλεγχο. 

2) Μετά τον έλεγχο πατήστε και αφήστε επανειλημμένα το κουμπί του διακόπτη π.χ. μία φορά κάθε 
δευτερόλεπτο. Τι παρατηρείτε στη φωτεινότητα του LED; 

…………………………………………………………….. 

3) Διακόπτοντας και αποκαθιστώντας το κύκλωμα, έτσι δημιουργούμε μια μεταβαλλόμενη τάση. Ανάμεσα 
σε ποιες τιμές θα κυμαίνεται η τάση που παρέχει η μπαταρία στο κύκλωμά σας;   
………………………………………… Μια συνηθισμένη περίπτωση, όπου εμφανίζεται μεταβαλλόμενη τάση είναι 
στο δίκτυο διανομής ηλεκτρικής ενέργειας. Κι όμως· πολλές ηλ. συσκευές και όλες οι ηλεκτρονικές 
συσκευές, χρειάζονται σταθερή τάση τροφοδοσίας για τη λειτουργία τους .  

4) Προτείνετε έναν τρόπο μετατροπής της μεταβαλλόμενης τάσης  (που προκαλείτε με το «πάτα- άσε» του 
διακόπτη)  σε σταθερή  (κατά προσέγγιση) χρησιμοποιώντας και τον πυκνωτή. Τροποποιήστε το 
κύκλωμα για να κάνει τη δουλειά της «εξομάλυνσης» της τάσης και Καλέστε τον επιβλέποντα για 
έλεγχο. Μην ξεχάσετε να το έχετε σχεδιάσει στο χώρο παρακάτω 

 

 

 

 

 

5) Με ποιο τρόπο εξομαλύνει (σταθεροποιεί) ο πυκνωτής τη μεταβαλλόμενη τάση; 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 

Καλή επιτυχία ! 


